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Organische Chemie

Die Alkohole enthalten als funktionelle Gruppe die Hydroxylgruppe -OH. Bei der Benennung wird die Endung "-ol

mit vorgestellter Positionsangabe an den Namen des entsprechenden Alkans angehangt.
Einteilung: Primarer Alkohol: Am C-Atom, das die OH-Gruppe tragt, ist max. 1 C-Atom direkt gebunden. Die
typische Gruppe ist die priméare alkoholische Gruppe —CH,OH.

Sekundarer Alkohol:

Am C-Atom, das die OH-Gruppe tragt, sind zwei C-Atome gebunden. Die

typische Gruppe ist die sekundére alkoholische Gruppe —CHOH.

Tertiarer Alkohol: Am C-Atom, das die OH-Gruppe tragt, sind drei C-Atome gebunden. Die

typische Gruppe ist die tertiare alkoholische Gruppe —COH.

Mehrwertige Alkohole: Das Molekil besitzt mehrere OH-Gruppen. Enthélt es z.B. drei OH- Gruppen,

so spricht man von einem dreiwerti

en Alkohol.

Formel Name(n) Herstellung, Eigenschaften, Besonderheiten, Verwendung
H Methanol Herstellung: Katalytische Hydrierung von Kohlenmonooxid;
H—(|:—6—H Methylalkohol Farblose Flissigkeit, brennbar, mit Wasser mischbar, Sdp. 65 °C
ﬂl - Holzgeist giftig (25 g tddlich); Genuss fuhrt zur Erblindung; Grundstoff fur
Synthesen, Losungsmittel, Einsatz als Treibstoff, Brenstoffzellen
H H Ethanol Herstellung: alkoholische Garung, anschl. Destillation;
H—é—é—6—H Athylalkohol unbegrenzt mischbar mit Wasser, Sdp. 78 °C, Genuss- und
Hu Alkohol Rauschmittel == Suchtgefahr. Einsatz als Treibstoff, Grundstoff fiir
Weingeist Synthesen, Losungsmittel.
N Butanol Herstellung: Durch Reaktion zwischen Propen und Synthesegas (CO
H=(—(—C—C—0—H Butylalkohol + H,) bildet sich u.a. Butanal. Dieses wird zu Butanol hydriert.
HHHH Sdp.: 118 °C; Losungsmittel
H H 1,2-Ethandiol Sdp.: 198 °C; im Gemenge mit Wasser als Frostschutzmittel
H—6—C|—é—6—H Glycol einsetzbar bis - 40°C; zweiwertiger Alkohol; stRlicher Geschmack,
=771 = gesundheitsschadlich
H H
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1,2,3-Propantriol
Glycerin

Sdp. 290 °C, Dichte: 1.265 g/ml ,6lige FlUssigkeit, dreiwertiger
Alkohol von suRlichem Geschmack.

Vorkommen: Chemisch gebunden in natiirlichen Fetten und Olen.
Zur Herstellung von Salben und Sprengstoff: Nitroglycerin
(Dynamit)

O

Phenol
Hydroybenzol

Schmp.: 41 °C
aromatischer Alkohol, in Wasser: schwach sauer, giftig, keimtétend
zur Herstellung von Salben, Farbstoffen, Kunstharzen

Eigenschaften: Die Hydroxylgruppe ist polar und verantwortlich fiir die Losung in polaren Lésungsmitteln (Wasser).
Der Alkylrest ist unpolar und verantwortlich fiir die Losung in unpolaren Lésungsmitteln (Benzin).
Da in Alkoholen beide Gruppen vorhanden sind, dienen Alkohole als Lésungsvermittler.
Ist der Alkylrest zu lang, 16st sich der Alkohol nicht mehr in Wasser.

Wichtigste Reaktionen:
1. Oxidation (schonend z.B. mit KMnOg4)

a) Primarer Alkohol

b) Sekundarer Alkohol

----> Alkanal >
----> Alkanon

Alkansaure

c) Tertiar Alkohol reagiert mit schwachen Oxidationsmitteln nicht.
Die vollstandige Oxidation liefert in allen Fallen Kohlenstoffdioxid und Wasser.

2. Abspaltung des "sauren" Wasserstoffs als H* mit Basen oder unedlen Metallen -> Alkoholat + Anion

3. Veresterung mit Alkansauren - (Alkan)saureester + Wasser
4. Eliminierung (von Wasser) --->  Alken

5. Substitution durch Alkalisalze der Halogene -—-> Halogenalkan

6. Reaktion mit weiteren Alkoholen (saurekatalysiert)  --->  Ether
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Alkoholmissbrauch

Bier WeilRwein Sekt Likor Weinbrand
Menge 0,31 0,125 0,11 0,04 | 0,04 |
prozentualer Alkoholanteil | 5% 10% 12% 30% 38%
Alkoholmenge 11,89 9.84¢g 9,449 9449 119¢g

Alkohol aus alkoholischen Getranken gelangt direkt in den Blutkreislauf. Bei einem Glas Bier (0,3l) sind das 11,8¢g
purer Alkohol, 7g - 17g sind bei Babys schon tddlich. Der durchschnittliche Alkoholgenuss in Deutschland liegt bei
28g purem Alkohol am Tag. Bei jedem Vollrausch werden 10 Millionen Gehirnzellen zerstort. Bei einem
Koérpergewicht von 70kg kann der Mensch rd. 8g Alkohol pro Stunde abbauen. Alkohol kann seelisch und kdrperlich
stark abhangig machen. Unter Alkoholeinfluss Uberschatzt sich der Mensch selbst und es kommt zu anderen
Veranderung der menschlichen Sinneswahrnehmungen, wie z.B. Schwindelgefuihle, Seheinschrankungen und
Ausfall des Kurzzeitgedachtnisses.

Alkanale (Aldehyde) und Alkanone(Ketone)

Die Alkanale (Aldehyde) enthalten als funktionelle Gruppe eine endstandige "Carbonylgruppe” -C=0. Das andere
Atom muss ein Wasserstoffatom sein.

Nomenklatur: Es wird die Endung "-al" an den Namen des entsprechenden Alkans angehangt.

Die Alkanone (Ketone) enthalten als funktionelle Gruppe eine nicht endsténdige "Carbonylgruppe* -C=0.
Nomenklatur: Es wird die Endung "-on" mit nachgestellter Positionsangabe angehéngt.

Formel Name(n) Herstellung, Eigenschaften, Besonderheiten, Verwendung
_I Methanal Einfachstes Aldehyd, Sdp. -21 °C, farblos, stechend riechendes Gas;
H—C//O Formaldehyd I6slich in Wasser (30% Lsg. heil3t Formalin), keimt6tend.
~H Verwendung: Fir Kunstharze und Desinfektionsmittel.
H o g Ethanal Farblos, eigentimlich riechend, Zwischenprodukt fir Synthesen
H—C:—Ci Acetaldehyd Sdp. 21 °C
H
- Benzaldehyd riechende Substanz des Bittermandeldls, sehr reaktionsfahig
//Ol wird verwendet zu Riechstoffen
C\H einfachster, aromatischer Aldehyd
farblos, Sdp. 197 °C
ol Propanon Farblose, brennbare Flussigkeit; Sdp. 56,2 °C, typischer Geruch;
—c—c'; Dimethylketon Verwendung als Losungsmittel, Nagellackentferner;
/ /Cl/ Aceton Zur Herstellung von Chloroform, Kautschuk
20 2-Butanon Farblose Flussigkeit vom Sdp. 80 °C.
I Methylethylketon Vorwiegend Losungsmittel fir Lacke (MEK)
CH;-C—CH,-CH;s

Eigenschaften der Aldehyde und Ketone:

Oxidation_nur von Aldehyden zu der entsprechenden Saure:
a) Reaktion mit Fehlingscher Lésung
b) Reaktion mit ammoniakalischer Silbersalzlésung

Weiter hauptsachlich Addition und Kondensationsreaktionen.
a) Nucleophile Addition von Wasser zu geminalen Diolen (meist mit Riickrektion)
b) Acetalbildung mit Alkoholen (als Zwischenstufe Halbacetale (Kohlenhydrate)) ebenfalls mit Riickrektion

Sauren, Alkansauren, Alkancarbonsaduren und -derivate

Die Alkansauren (Carbonsduren) enthalten als funktionelle Gruppe die "Carboxyl"-Gruppe: -COOH. Bei der

Benennung wird die Endung "(alkan- bzw. carbon)séaure” an den Namen des entsprechenden Alkans angehangt.

Mehrfache Carbonséduren enthalten mehrere Carboxylgruppen.

Reaktionen der Alkansauren:

Wird die OH-Gruppe: durch Halogene ersetzt, spricht man von Saureghalogeniden. Diese sind meist sehr
reaktionsféahig
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2. Protolyse

3. Salzbildung besonders mit unedlen Metallen (Na, Mg) ->

durch —OR (Reaktion mit Alkoholen) ersetzt, handelt es sich um Saureester
durch eine Aminogruppe ersetzt, entstehen Saureamide

-> lon der konjugierten Base und H;0%

Salz und Wasserstoff

Formel Name(n) Herstellung, Eigenschaften, Besonderheiten, Verwendung
O Methansaure Leicht bewegliche Flussigkeit, farblos, stechender Geruch, stark atzend, in
H—C’ Ameisenséaure | Giftdrisen der Ameisen, in Brennnesseln. Die Salze heien Methanate
\Of H (frGher Formiate).Mit Schwefelsdure Zersetzung zu CO und Wasser.
Oxidation fihrt zu CO» und Wasser.
H Ethansaure Schmelzp. 16,6 °C, atzend, stechender Geruch. Entstehung aus Alkohol
H 7c‘:7coo Essigsaure durch Essigsaurebakterien. Die Lésung ist sauer und deshalb wird sie nicht
\ H Eisessig in MetallgefaRen gelagert, sondern sogar zur Rostentfernung genutzt. Zur
H Herstellung von Heilmitteln, Farbstoffen. Die Salze heilen Ethanate
(frGher: Acetate). Im Haushalt wird Essig (verdiinnte Essigsaure) zum
Wirzen von Speisen genutzt und als Reiniger verwendet.
Konservierungsstoff E260
H-0O ol Ethandicarbon- | Giftig, fest, wgsserlb‘slich, farblpse.KristaIIe;
“c—c saure saurer als Essigsaure, als Salz in vielen Pflanzen (Rhabarber);
/ ‘\ O-H Oxalsaure fir Farbbeizen und Fleckenmittel;
10 — Kleesaure die Salze heiBen Oxalate (Nierensteine = Ca-oxalate)
H O/H - 2-Hydroxy- Auftreten bei der Vergarung mit bestimmten Bakterien:
Lo ,Ol propansaure im Jogurt, Sauerkraut, bei der Silage;
H *?*C‘:*C\ Milchs&ure optisch aktive Substanz
H H |OH Konservierungsstoff E270
0 Benzoesaure Einfachste aromatische Carbonsaure
@C” Konservierungsstoff E210
O—H
H H 2 Aminoethan- | Einfachste Aminosaure, Smp. 232-236°C, farblos, siBlich,
’T‘ Ol saure Achtung: Saure-Base-Reaktion mit sich selbst: Zwitterion
H—C—C, Glykokoll HoN-CHo-COOH  <-> *+H3N-CH-COO"
|O—H . . . Lo
H - Glycin Bestandteil vieler Proteine - Eiweille
H H 2-Amino- Aminoséaure,
"" ’\“ //6\ propansaure optisch aktive Substanz (rechts- oder linksdrehend fiir polarisiertes Licht)
Hf(‘:f‘CfC\ Alanin fest, Bestandteil vieler Proteine
H o 1O7H

Wichtigste Reaktion der Alkansduren: Esterbildung

Eine Reaktion, bei der sich Molekiile unter Abspaltung von Wassermolekilen oder anderen kleinen Molekilen
verbindet, heilt Kondensation. Bei der Kondensation von Sauren mit Alkoholen entstehen Ester. (Veresterung).
Durch Reaktion mit Wasser (Hydrolyse) kdnnen Ester in Alkohole und Sdure gespalten werden. (Verseifung)

O\ 70\
R 1:' O— H -0— > c—o—
1= - VU + H (_) Rz > R Q Rz + Hzo
Bildung
Carbonsaure + Alkohol D Ester + Wasser
Satting
Vorkommen:

Ester niedriger Carbonsauren sind vielfach Duft- und Aromastoffe, die in der Natur vorkommen. Jedoch werden sie
auch synthetisch hergestellt. Sie werden als Verdinnungsstoffe in Nagellackentfernern, Klebstoffen usw. verwen-
det. Ester hoherer Carbonsauren und langerer Alkohole bilden Wachse (Schutzschichten) in Natur und Technik.

Saure
Butansdure
Pentansaure
Salicylsaure
Ethansaure

Alhohol
Methanol
Pentanol
Methanol
Ethanol

Ester Geruch
Butansauremerthylester Ananas
Pentansdurepentyester Apfel
Zahnarzt
Ethansaureethylester Klebstoff
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